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RESUMEN

Los gréficos estadisticos son representaciones ampliamente utilizadas tanto en diferentes areas
del conocimiento como en situaciones de la vida cotidiana. Esta relevancia hace que su
ensefianza se establezca desde los primeros cursos de ensefianza obligatoria, donde los libros
de texto cumplen un rol transcendental. Por ello, el objetivo de esta investigacion es caracterizar
las actividades sobre tablas y gréaficos estadisticos en libros de texto para la educacion rural
multigrado de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.

Esta investigacion adopta una metodologia cualitativa, basada en la técnica de analisis de
contenido. La muestra es no probabilistica de tipo intencionada, y estd compuesta por libros de
texto de cada asignatura de 1° a 6° de Educacion Primaria en el contexto rural multigrado
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chileno, los cuales han sido editados conforme a los lineamientos curriculares establecidos por
el Ministerio de Educacién. Se estudiaron 54 textos, organizados en modulos segun los ejes
tematicos de cada asignatura, identificandose 23 actividades, las cuales fueron categorizadas
segun el tipo de representacion, tipo de tarea, nivel de lectura y nivel de complejidad semiética.

El estudio evidencia el predominio de gréaficos estadisticos por sobre tablas, nivel de lectura 1y
nivel de complejidad 2, en ambas asignaturas. En Ciencias Naturales se observa mayor
utilizacion de gréaficos de lineas y la tarea de explicar, mientras que en Ciencias Sociales se
refleja mayor utilizacioén de climogramas y la tarea de leer. Se concluye que existe una limitada
cobertura de la progresion curricular de representaciones estadisticas, definidas en las bases
curriculares vigentes en Chile, lo que podria obstaculizar el desarrollo de habilidades superiores.
Por lo tanto, se recomienda promover tareas diversificadas y progresivas en complejidad.

Palabras claves: Escuelas multigrado; ciencias sociales; ciencias naturales.
ABSTRACT

Statistical graphs are widely used representations in various fields of knowledge as well as in
everyday life situations. This relevance has led to their teaching being introduced from the early
years of compulsory education, where textbooks play a fundamental role. The objective of this
study is to characterize the activities involving statistical tables and graphs in textbooks for rural
multigrade education in Natural Sciences and Social Sciences.

The research adopts a qualitative methodology, based on the technique of content analysis. The
sample was intentionally selected and consisted of textbooks for each subject from 1st to 6th
grade of Primary Education in the Chilean rural multigrade context, all edited in accordance with
the curricular guidelines established by the Ministry of Education. A total of 54 textbooks were
analyzed, organized into modules according to the thematic areas of each subject, identifying 23
activities, which were categorized by type of representation, type of task, level of reading, and
level of semiotic complexity.

The findings show a predominance of statistical graphs over tables, reading level 1, and semiotic
complexity level 2 in both subjects. In Natural Sciences, line graphs and the task of explaining
were more frequent, whereas in Social Sciences, climographs and the task of reading were more
common. It is concluded that there is limited coverage of the curricular progression of statistical
representations, as defined in the current curriculum guidelines in Chile, which could hinder the
development of higher-order skills. Therefore, it is recommended to promote tasks that are
diversified and progressively more complex.

Keywords: Multigrade schools; social sciences; natural sciences.
Introduccidn

En la actualidad, la informacion estadistica proveniente de diversos ambitos influye, de forma
consciente o inconsciente, en las decisiones y opiniones de las personas, afectando su vida
personal, profesional y el desarrollo de su pais (Alsina, 2012; Salcedo, 2020). En este
panorama, la cultura o alfabetizacion estadistica nace como un derecho de los ciudadanos, el
cual hace referencia a la comprension de la informacion de tipo estadistica (Del Pino y Estrella,
2012; Gal, 2019) a la que accede el ciudadano en diversas situaciones de la vida cotidiana
(Diaz-Levicoy et al., 2018; Montealegre y Castellanos, 2023), considerando a las tablas,
resimenes y gréaficos estadisticos elementos indispensables de esta (e.g., Arteaga et al., 2010;
Pallauta y Arteaga, 2021), los cuales son usados frecuentemente en los medios de
comunicacién para mostrar gran cantidad de datos en espacios reducidos (Diaz-Levicoy et al.,
2020; Engel, 2014). En este marco, el aprendizaje de las tablas y gréaficos estadisticos es
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importante desde la Educacion Primaria (Arredondo, 2021; Batanero, 2014), dado que son un
potente instrumento para comunicar informacion y para resumirla en forma eficiente.

Dada la imperante necesidad de formar ciudadanos con cultura estadistica, se destaca la
importancia del trabajo con tablas y graficos desde la educacién inicial (Alsina, 2012; Vasquez et
al., 2022). Asimismo, los contenidos de la estadistica han sido incorporados en las directrices
curriculares de distintos paises desde los primeros afios de escolaridad (Diaz-Levicoy et al.,
2018). Particularmente, la investigacion sobre tablas y graficos estadisticos en Educacion
Primara presenta tendencias y concentraciones claras a nivel Iberoamericano (Vidal-Henry et
al., 2021). Chile no queda ajeno a esta tendencia, por lo que, desde el Ministerio de Educacion
(MINEDUC), que orienta la labor docente a través de las bases curriculares, se promueve de
manera explicita el trabajo con la estadistica y probabilidad (Diaz-Levicoy et al.,, 2016;
MINEDUC, 2012). En concreto, el trabajo con tablas y gréaficos estadisticos permea todos los
cursos de la Educacion Primaria (Pino-Villalobos et al., 2014). En este contexto educativo, en
los recursos del curriculum chileno es posible constatar la presencia de representaciones que
son explicitas y progresivas en su complejidad, especialmente en los libros de texto (Pallauta,
2021), que tienen como proposito desarrollar habilidades de interpretacion de datos y de
comprensién de informacion en los estudiantes (Montealegre y Castellanos, 2023), a través de:
Pictogramas, gréfico de barras, de lineas, circular, diagrama de puntos, de tallo y hojas,
graficos, asi como tablas de datos y de frecuencia (MINEDUC, 2012).

De igual forma, en las Bases Curriculares del MINEDUC se sugiere que el docente favorezca la
conexion de los saberes con otras disciplinas para facilitar el proceso de instruccion (Diaz-
Levicoy et al.,, 2016), como también para promover que los estudiantes puedan tomar
conciencia del contexto en el que se aplica el conocimiento y, de este modo, desarrollar una red
de conceptos relacionados (MINEDUC, 2012). Dado que la estadistica posee una naturaleza
interdisciplinaria, esto no solo facilita el abordaje de temas desde diversas disciplinas, sino que
también contribuye a que los estudiantes desarrollen una mayor apreciacion y familiaridad con
esta area (e.g., Del Pino y Estrella, 2012; Pino-Villalobos et al., 2014; Shauhnessy, 2007). Este
enfogque, que asume la transversalidad de la estadistica, persiste en la actualidad, segun
estudios en el area, recomendando respetar su caracter multidisciplinar e incluirlos en ciencias,
tecnologia y estudios sociales (Friedrich et al., 2024).

Este estudio considera los libros de texto de Ciencias Naturales (CN) y Ciencias Sociales (CS),
dado que estos recursos integran de forma sistematica el uso de tablas y gréaficos para el
andlisis de informacion en contextos propios de estas disciplinas. Esto se confirma en lo
planteado en el curriculo chileno, donde estas representaciones se incorporan de manera
transversal a las distintas areas de ensefianza (Pino-Villalobos et al., 2014). Asimismo,
desempefian un papel fundamental como herramientas para organizar, interpretar y comunicar
informacién, favoreciendo la construccion de conexiones interdisciplinarias y el desarrollo de
competencias cognitivas transversales (Wang y Shen, 2025).

Por ejemplo, en CN y de acuerdo con el marco regulatorio chileno, los estudiantes deben
transmitir informacién de manera verbal o escrita mediante diversas herramientas, como
dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, gréaficos, entre otras (MINEDUC, 2012). En particular,
Bustamante-Valdés et al. (2023) explican que, en CN, las habilidades cientificas relacionadas
con el trabajo con graficos incluyen analizar, medir, registrar y comunicar. Por su parte, en
Historia, Geografia y CS, el desarrollo de habilidades de analisis y trabajo con fuentes requiere
que los estudiantes obtengan informacion sobre el pasado y el presente a partir de diversas
fuentes, como entrevistas, narraciones, textos, medios audiovisuales, mapas, imagenes,
graficos, tablas y pictogramas, aplicando estrategias para registrar las ideas mas relevantes
(MINEDUC, 2012). Desde esta perspectiva, se evidencia que las tablas y gréaficos, brindan una
perspectiva sistematica de los resultados, enriqueciendo la comprension de los fenémenos y la
comunicacion efectiva (Dicheva, 2023).
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Estos lineamientos curriculares son aplicables a diversos contextos educativos, incluyendo la
educacién rural, garantizando asi un enfoque integral y equitativo (Division General de
Educacion ([DGE], 2020). En estos se destaca la necesidad de que los estudiantes desarrollen
habilidades en la representacién e interpretacion de datos, en variados contextos esenciales
para la comprension del mundo actual. Es importante aclarar que, segun la Ley General de
Educacion (Ley N.° 20.370), las Bases Curriculares establecidas por el Ministerio de Educacion,
definen objetivos de aprendizaje y habilidades que orientan los planes y programas de estudio
de educacion béasica para todos los establecimientos del sistema educativo chileno, sin
distincion de modalidad o contexto escolar. En este marco, es importante destacar que las
escuelas multigrado son importante por su capacidad de garantizar el ingreso a la educacion en
contextos rurales y de dificil acceso, desempefiando un rol clave en la reduccion de las
desigualdades educativas, al proporcionar materiales y actividades que favorecen el desarrollo
de competencias fundamentales (DGE, 2020; MINEDUC, 2014).

Estas instituciones promueven un aprendizaje inclusivo, adaptado a las realidades culturales de
sus comunidades, fomentando habilidades de colaboracion entre estudiantes de diferentes
edades y niveles, enriqueciendo el proceso educativo (Abos y Boix, 2017; Nufiez-Mufioz et al.,
2022). De acuerdo con el MINEDUC (2020), las escuelas rurales constituyen espacios clave
para la equidad territorial, sin embargo, la investigacion educativa, respecto de sus materiales
de instruccion, contintia siendo limitada (Abos y Boix, 2017). Este escenario, ademas, evidencia
discrepancias entre el curriculo prescrito y lo implementado a través de los libros de texto y el
desarrollo de habilidades estadisticas (Bustamante-Valdés et al., 2022). Este enfoque integral
no solo facilita la continuidad educativa, sino que también contribuye al desarrollo sostenible de
las comunidades mas aisladas.

En este escenario, el libro de texto es una herramienta imprescindible en el quehacer educativo
para la labor docente en escuelas multigrado, debido a su relevancia para promover la
alfabetizacion estadistica desde temprana edad y la comprension de informacion en diversos
contextos (Vasquez et al., 2022), como también la implementacién del plan anual escolar
(MINEDUC, 2014b). Ma&s que un recurso educativo, contribuye a la construccién de un
consenso educativo y cultural (Cantoral et al., 2015). Estas caracteristicas han transformado al
libro de texto en un recurso curricular de uso preferente de los docentes, asi como también en la
propuesta que interpreta y concreta el curriculo oficial para la practica docente (Braga y Belver,
2014). Ademas, su importancia radica en que el profesor tiene acceso a temas organizados
(ejemplos, actividades practicas y evaluativas), los estudiantes tienen una fuente de apoyo que
complementa los aprendizajes adquiridos en clases y permite a las familias apoyar el proceso
de aprendizaje (Diaz-Levicoy et al., 2017). A raiz de lo anterior, resulta importante vigilar la
coherencia entre lo que muestra el libro de texto y las directrices curriculares, tanto para la
adaptacion y disefio de tareas escolares, asi como para integrar el curriculo al proceso de
elaboracion y edicion de los textos (Bustamante-Valdés et al., 2023).

El analisis de los libros de texto de las escuelas rurales multigrado adquiere relevancia, debido a
su papel en el desarrollo de habilidades estadisticas y en la promocion del pensamiento critico
en contextos educativos diversos (Bustamante-Valdés et al., 2022). En esta realidad, los
moédulos disefiados para las escuelas multigrado no solo cumplen la funcién de material de
apoyo para los docentes, sino que también buscan implementar las directrices curriculares,
adaptandose a las caracteristicas y necesidades especificas de estos entornos educativos
(MINEDUC, 2014a). Los antecedentes expuestos fundamentan la realizacién de la presente
investigacion, cuyo propdsito es caracterizar las actividades sobre tablas y gréaficos estadisticos
en libros de texto para la Educacion rural multigrado de Ciencias Naturales y Sociales. Este
andlisis busca profundizar la investigacion de los libros de texto como soporte a la formacion
estadistica de los estudiantes, asumiendo un enfoque transversal de la estadistica y la
necesidad de su presencia en otras asignaturas escolares.
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Investigaciones sobre libros de texto

En el campo de la Didactica de la Matematica, las investigaciones sobre graficos estadisticos
son diversas y abarcan distintos aspectos de este componente de la cultura estadistica. En
cuanto al andlisis de los libros de texto que involucran gréaficos estadisticos, uno de los primeros
estudios en espafiol fue el de Arteaga et al. (2013), quienes analizaron la coleccién Un paso
mas de Santillana en Espafia, concluyendo que los graficos de barras y pictogramas se
introducen desde el primer curso, con una incorporacion progresiva de variables cualitativas,
numeéricas y agrupadas. Siguiendo esta linea, Diaz-Levicoy et al. (2016) realizaron un estudio
comparativo sobre los gréaficos estadisticos en libros de Educacién Primaria en Chile y Espafia.
Encontraron que el grafico de barras es el mas comin en ambos paises, asi como el nivel de
lectura 2 (leer dentro de datos) y el nivel semidtico 3 (representacion de una distribucion). No
obstante, identificaron que la tarea mas frecuente en los textos chilenos es calcular y en los
espafioles es leer.

En el contexto peruano, Diaz-Levicoy et al. (2018) analizaron 18 libros de matemética de
Educacion Primaria, encontrando que el grafico de barras es el mas frecuente, con un
predominio de tareas de calcular y construir, mientras que las de leer y completar eran menos
comunes. Por su parte, Diaz-Levicoy et al. (2020), compararon libros de texto de segundo afio
de Educacion Primaria en Brasil y Chile, evidenciando que en ambos paises predominan
actividades de interpretacion de datos, nivel 3 de complejidad semiética y el uso de contextos
personales. No obstante, el texto chileno incorpora con mayor frecuencia el uso de pictogramas,
gréficos de barras y tareas de calcular y completar tablas. En contraste, el texto brasilefio utiliza
con mayor frecuencia gréaficos de barras, de dispersién y sectores, y se enfoca principalmente a
tareas de completar y transformar representaciones.

Por otro lado, en el contexto multigrado, Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy (2020) analizaron
las actividades evaluativas relacionadas con gréaficos estadisticos en estos textos, encontrando
un predominio del nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos) y una complejidad semidtica de
nivel 3 (representacién de una distribucion). Posteriormente, Bustamante-Valdés et al. (2022)
confirmaron que los gréficos més utilizados en los textos de matemética son los de barras
simple y los pictogramas no unitarios, junto con las tareas de calcular e interpretar. En cuanto al
estudio de las tablas estadisticas en libros de texto, Pallauta et al. (2018) analizaron las
actividades de 5° a 8° de Ensefianza Basica en Chile, encontrando escasez de ejemplos y
ejercicios resueltos, predominancia de tablas de conteo y de frecuencia, y minima alusion a la
tecnologia. Por su parte, Garcia-Garcia et al. (2019) analizaron las actividades en que
intervienen tablas estadisticas en 12 libros de Educacion Primaria en México, encontrando que
estas representaciones se introducen desde el primer grado, centrado en un nivel de lectura 2,
es decir leer dentro de los datos, en lo relacionado con los niveles de representacion semidtica
prima el nivel 2, es decir, representacion de datos sin resumir su distribucion.

En el caso de Venezuela, Salcedo (2020) examind las actividades con tablas estadisticas en los
libros presentes en la coleccion Bicentenario de Educaciéon Primaria y Secundaria. El estudio
revel6 que en Educacién Primaria solo se presentaban actividades con tablas de una entrada
(frecuencias), con presencia de las tareas de construir, completar e interpretar. Estas
actividades se distribuyen de manera irregular y no siguen una secuencia estructurada. En
cuanto a la presencia de tablas estadisticas en la ensefianza rural multigrado, Bustamante-
Valdés et al. (2021) reportan el predominio de las tablas de conteo, seguidas de las de
frecuencia; la mayoria de las actividades se concentran en el nivel 2 de lectura (leer dentro de
los datos) y nivel 3 de complejidad semiética (representacion de una distribucion de datos). En
estos textos, las actividades se relacionan a un contexto personal, centradas en las tareas de
completar y calcular, lo que refleja un enfoque procedimental en la adquisicion de datos.
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Los estudios recientemente descritos se han centrado en textos de matematica, mientras que
aquellos que han analizado libros de CN o CS son escasos. No obstante, Diaz-Levicoy et al.
(2016) analizaron las actividades sobre graficos estadisticos en libros de texto chilenos de CN,
sefialando que los niveles de lectura mas frecuente son el 1 y 2, mientras que el nivel semiético
predominante es el 2, asi como la tarea de explicar y comparar. Por su parte, Latorres y
Vasquez (2022) analizaron las actividades sobre tablas estadisticas en libros de texto chilenos
de CN de 3° y 4° grado, encontrando que la tabla de datos es la representacion mas utilizada y
que las tareas mas recurrentes son las de completar y leer.

Finalmente, Bustamante-Valdés et al. (2023) analizaron 105 actividades sobre graficos
estadisticos en libros de texto chilenos de CN y CS de Educacién Primaria, encontrando que en
CN predomina el gréafico de barras, un nivel de lectura 4, nivel de complejidad semidtica 3 y la
tarea de explicar, mientras que en CS el mas frecuente es el grafico de barras, el nivel de
lectura 1, el nivel semidtico 2 y la tarea de construir. En resumen, la mayoria de los estudios se
han centrado en textos de matematica, mientras que las investigaciones en CN y CS son
limitadas. Tanto en la educacién regular como en el contexto rural multigrado, el gréfico de
barras es la representacion mas utilizada, asi como el nivel de lectura 3 (leer dentro de los
datos) y el nivel 3 de complejidad semidtica (representacion de una distribucion de datos).

Marco conceptual

En lo que sigue, se describen los elementos conceptuales que sustentan esta investigacion, los
gue se relacionan con la lectura y construccion de las tablas y los gréaficos estadisticos.

Niveles de lectura de tablas y graficos estadisticos

Para una adecuada lectura y construccion de tablas y graficos estadisticos, resulta fundamental
conocer los elementos estructurales y las normas asociadas a estas representaciones, dado
gue constituyen aspectos basicos para interpretar y comunicar correctamente la informacion
representada.

En este sentido, Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996)
proponen cuatro niveles de lectura relacionados con las preguntas que se pueden formular en
torno a la informacién representada en graficos estadisticos, los que posteriormente han sido
extendidos a las tablas estadisticas.

Nivel 1. Leer los datos. Es una lectura literal de la informacién expuesta en un gréafico o una
tabla. Se refiere la identificacion de algun elemento de las representaciones, con el objeto de
responder a preguntas en que se pide informacion que esta de manera explicita en ellos.

Nivel 2. Leer dentro de los datos. Corresponde a una lectura de informacién que implica realizar
operaciones aritméticas o comparaciones con los datos de las representaciones estadisticas y
requiere encontrar relaciones entre ellos.

Nivel 3. Leer mas alld de los datos. Involucra una lectura de informacién que no viene
directamente representada en las tablas o graficos estadisticos. Para ello, mediante
deducciones, se debe predecir, inferir, interpolar o extrapolar a partir de los datos presentes en
la representacion.

Nivel 4. Leer detras de los datos. Es realizar una valoracion critica de las conclusiones, de la
recogida o el tratamiento de la informacién expuesta a través de una tabla o un gréfico.
Requiere un conocimiento del contexto sobre los temas en que se situaron los datos
representados.
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Niveles de complejidad semidtica de tablas y graficos estadisticos

Batanero et al. (2010), basados en los principios del Enfoque Ontosemiético, han propuesto una
clasificacion de los niveles de complejidad semiética en los graficos estadisticos, los que han
sido adaptados por Pallauta y Arteaga (2021) para el trabajo con tablas, y se relacionan con los
elementos que intervienen en la construccion de una representacion estadistica.

Nivel 1. Representacion de datos individuales. Es la representacion de datos de manera aislada
de una variable, sin realizar una representacion completa del conjunto de datos. En esta
construccion no intervienen los conceptos de variable ni distribucion.

Nivel 2. Representacion de un listado de datos sin formar una distribucion. Se presentan todos
los datos de un conjunto, uno a uno, sin calcular frecuencias asociadas. En ella no se trabaja la
idea de frecuencia y, por consiguiente, no emerge el concepto de distribucion. En este nivel
interviene la idea de variable.

Nivel 3. Representacién de una distribucién de datos. En este nivel son consideradas las
representaciones que presentan la distribucién de una variable estadistica, obteniendo,
previamente, las frecuencias correspondientes a cada categoria. En este nivel, ademas, en el
caso de las tablas, se pueden encontrar los siguientes subniveles: 1) Distribucion de frecuencias
ordinarias (absoluta, relativa o porcentual); 2) Distribucion que incluyen también frecuencias
acumuladas (absoluta, relativa o porcentual); 3) Cuando se considera la agrupacion de los
valores de la variable en intervalos, para cualquier tipo de frecuencia (ordinaria o acumulada).
Nivel 4. Representacion de varias distribuciones sobre una misma representacion. Relaciona la
distribucién de dos o mas variables estadisticas en una misma representacion. En el caso de las
tablas, se identifican los siguientes subniveles: 1) Representacion de contingencia de
frecuencias ordinarias (absolutas, relativas o porcentuales); 2) Cuando se considera la
agrupacion de valores de variables en intervalo, en cualquier tipo de frecuencia.

Metodologia

Esta investigacion adopta una metodologia cualitativa (Hernandez et al., 2014) y emplea la
técnica de analisis de contenido (Krippendorf, 2013), con el propésito de caracterizar las
actividades sobre tablas y graficos estadisticos en libros de texto chilenos para la educacién
rural multigrado de CN y CS. La muestra es no probabilistica de tipo intencionada y estuvo
compuesta por libros de texto de 1° a 6° de Educacion Primaria rural, los cuales estan
organizados en moédulos segun los ejes tematicos de cada asignatura (4 en CN y 5 en CS),
reuniendo en total 54 libros. Su seleccion se fundamenta en su uso en la educacion multigrado y
en su vinculacién con los objetivos de aprendizaje asociados a las tablas y gréaficos estadisticos,
dado que han sido elaborados conforme a los lineamientos curriculares establecidos por el
MINEDUC (2012) y por la DGE (2020) y son distribuidos gratuitamente a los estudiantes de
escuelas rurales, encontrandose disponibles en formato fisico y digital a través de la plataforma
oficial del ministerio.

Para efectuar la identificacion y citacién de los libros de texto analizados se utilizaron cédigos
Unicos en base a la asignatura y modulo (CN: T1 a T4; CS: T5 a T9), asi como el curso
correspondiente (.x, que va desde 1° a 6°). Por ejemplo, El libro de texto de sexto bésico (.6) de
CN del médulo Cuerpo Humano y Salud (T2) se identificard con el codigo: T2.6. A continuacion,
la Tabla 1, muestra el listado general de los libros de texto analizados, los que se detallan en el
Anexo 1.
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Tabla 1

Modulos segun ejes de asignaturas de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales

Cddigo Asignatura Autores Afio Médulos Editorial

T1.x Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [1] Ciencias Fisicas y DGE
Naturales Orden, S. quimicas

T2.x Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [2] Cuerpo Humano y DGE
Naturales Orden, S. Salud

T3.x Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [3] Estructuras, funciones DGE
Naturales Orden, S. y relaciones de los

organismos  con  su
entorno

T4.x Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [4] Tierray Universo DGE
Naturales Orden, S.

T5.x Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [5] Formacion ciudadana DGE
Sociales de Educacién Béasica

T6.x Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [6] Geografia | DGE
Sociales de Educacién Béasica

T7.x Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [7] Geografia ll DGE
Sociales de Educacién Béasica

T8.x Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [8] Ciencias Sociales | DGE
Sociales de Educacién Bésica

T9.x Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [9] Ciencias Sociales Il DGE
Sociales de Educacién Bésica

El andlisis de este estudio se efectu6 mediante una revision exhaustiva de los libros de texto,
identificando las actividades vinculadas a tablas y graficos estadisticos, las cuales fueron
posteriormente analizadas a partir de categorias previamente definidas y descritas en la seccién
correspondiente. La autora principal realizé una clasificaciéon preliminar, la que fue
posteriormente revisada y validada por los coautores de este estudio, con el objetivo de
asegurar la confiabilidad y evitar sesgos.

1. Tipo de representacion. Se consideran aquellos incluidos en las directrices curriculares
del MINEDUC (2012) y los mencionados en investigaciones previas (e.g., Bustamante-
Valdés et al., 2023; Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy et al., 2016):
1) pictograma; 2) grafico de barras; 3) grafico de lineas; 4) climograma; 5) lineas
multiples; 6) tabla de conteo; 7) tabla de datos; 8) tabla de doble entrada.

2. Niveles de lectura. Se consideran los propuestos por Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel et
al., 2001; Shaughnessy et al., 1996): 1) leer los datos; 2) leer dentro de los datos; 3) leer
mas alla de los datos; 4) leer detras de los datos.

3. Niveles de complejidad semidtica. Se utilizan los descritos por investigaciones previas
(Arteaga 2010; Arteaga et al., 2021; Batanero et al., 2010): 1) representacion de datos
individuales; 2) representacion de un listado de datos sin formar una distribucion; 3)
representacion de una distribucion de datos; 4) representacion de varias distribuciones
sobre una misma representacion.

4. Tipos de tarea. Se adaptan las tareas descritas en estudios previos (e.g., Bustamante-
Valdés y Diaz-Levicoy, 2020; Bustamante-Valdés et al., 2021, 2023; Salcedo, 2020).: 1)
leer; 2) calcular; 3) explicar; 4) completar; 5) construir; 6) concluir; 7) predecir. Estas
tareas se describen y ejemplifican en el apartado de resultados.

El andlisis de los libros de texto fue realizado mediante un proceso de observacion detallado,
considerando que una actividad puede incluir varias tareas. Por ejemplo, en una actividad donde
se entrega un listado de datos, se puede solicitar las tareas de construccién de una tabla de
frecuencias, construir un grafico de barras y luego identificar la mayor frecuencia. En este caso,
estas tres tareas se consideran por separado. En funcion de lo anterior, se disefid un
instrumento de registro de informacién, con la intencién de organizar y clasificar las actividades
de los libros de texto destinadas a la educacion rural.
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Tabla 2
Instrumento de categorizacion para recoleccion de datos
Tipo de Nivel de Nivel
Curso Asignatura Mddulo Cédigo Pagina Actividad  Tarea gréfico/tabl S
a lectura  semiético

Resultados

Actividades analizadas

La Tabla 3 presenta la distribucién de las 23 actividades analizadas, de las cuales el 69,6% se
encuentra en CN (n=16) y el 30,4% en CS (n=7). En cuanto a su distribucién por curso, en CN
se concentran principalmente en 4° (26,1%), 5° (8,6%) y 6° (21,7%), iniciando su trabajo en 2°.
Mientras que en CS son frecuentes en 5° y 6°, integrdndose en el grado menor. Respecto al tipo
de representacién, en general, los graficos (56,5%) son mas frecuentes que las tablas
estadisticas (43,5%).

Tabla 3
Actividades que involucran graficos y tablas estadisticas en libros de texto de CSy CN
Ciencias Sociales (7) Ciencias Naturales (16)
Representacion Total
1° 2° 3° 4° 5° 6° Total 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
Gréficos - - - - 4 1 5 - - 2 1 1 4 8 13
Tablas - - - - - 2 2 - 1 - 5 1 1 8 10

Tipo de representacion

En la Tabla 4, se presentan la distribucién de las 13 actividades asociadas a graficos
estadisticos, de las cuales el 38,5% se halla en CS, predominando el climograma (grafico
formado por lineas y barras que representa los datos promedio de temperatura y precipitacion
de una localidad en un tiempo determinado) (30,7%), cuyo trabajo se focaliza en 5° grado. Por
su parte, en CN se concentra el 61,5% de las actividades, predominando el grafico de lineas
(38,5%), introducido desde 3° grado. De igual manera, se identifican 10 actividades que
involucran tablas, de las cuales un 20% corresponde a CS y un 80% a CN. En ambas
asignaturas se evidencia un predominio de uso de tabla de datos, sin embargo, en CS su
presencia se limita a 6° grado, mientras en CN su utilizacion es frecuente en 4° grado (40%).
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Tabla 4

Representaciones presentes en libros de texto de CSy CN

Representaciones

Ciencias Sociales (n=5)

Ciencias Naturales (n=8)
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Tipos de tarea

A continuacion, se describen los tipos de tareas que se identifican con relacion a las tablas y
graficos estadisticos en los médulos de aprendizaje de CN y CS para la Educacion rural

multigrado.

Lectura. Consiste en la identificacion literal de la informacion representada en una tabla o
gréfico estadistico. Esto incluye observacion de datos, categorias, titulos y etiquetas. En las tres
preguntas de la actividad de la Figura 1, los estudiantes deben leer datos explicitos del grafico
de barras, reconociendo el predomino del tipo de poblacion, las regiones con mas y menos

poblacién rural.

Figura 1

Ejemplo de tarea de Lectura (T6.6, 2014, p. 43)

Los datos por region de la poblacion urbana y rural del Censo 2002, son los siguientes.
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Calcular. Esta tarea refiere a la aplicacion de operaciones aritméticas basicas (adicion,
sustraccion, division o multiplicacion) sobre los datos presentados en una tabla o grafico
estadistico. Un ejemplo de esta tarea se encuentra en la Figura 2, donde se solicita a los
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estudiantes calcular la masa total y de cada liquido, a partir de la introduccion de ellos a las
probetas.

Completar. Esta tarea exige finalizar la construccion de una tabla o un grafico estadistico a partir
de la informacion proporcionada. Un ejemplo de esta tarea se encuentra en la Figura 3, donde
los estudiantes deben agregar los datos faltantes en la tabla, los cuales deben obtener por
medio de la mediciéon de la temperatura de su sala de clases, utilizando un termémetro en
distintas horas del dia.

Figura 2
Ejemplo de tarea de célculo (T1.4, 2014, p. 5)

Agua | Probeta 1 50

Alcohol | Probeta 2 50

Figura 3
Ejemplo de tarea de completar (T6.2, 2014, p. 25)

Manana

Mediodia

Explicar. Se refiere a la argumentacion y justificacion de los procedimientos utilizados, las
conclusiones obtenidas y las posturas adoptadas en el andlisis de la informacién. Un ejemplo de
esta tarea se encuentra en la primera interrogante de la Figura 4, donde los estudiantes
explican el aumento de volumen de una masa de pan al incorporar levadura, a través de los
datos registrados en una tabla de observacion.

Figura 4
Ejemplo de tarea de explicar (T2.5, 2014, p.27)

Después de la experimentacion reflexiona y respondan, junto a las companeras y compaferos
de grupo.

¢Como explican que la masa de pan haya aumentado su volumen?

Figura 5
Ejemplo de tarea sobre construir y predecir (T1.5, 2014, p.27)
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Investiguen y lean en diversas fuentes aspectos relacionados con el uso de la energia eléctrica en
aparatos eléctricos que existian hace 100 afios, hace 50 afios y los que existen hoy.

Enfoquen su investigacion en los hogares.

Complementen su informacion preguntando en su familia y también a los adultos mayores de
su entorno social.

Investiguen y lean en diferentes fuentes, qué se entiende por

Busquen estadisticas sobre el consumo per capita de energia eléctrica en nuestro pais hace
50, 40, 30 afios, hasta la época mas cercana posible,

Construyan con estos datos un grafico y predigan como podria ser este consumo en 10,20y
30 afios en el futuro.

Construir. Consiste en la elaboracion de una tabla o gréafico estadistico a partir de un conjunto
de datos. Ejemplo de esta tarea se muestra en la Figura 5, donde, en la Ultima tarea, los
estudiantes deben construir un gréfico a partir de los datos obtenidos de una investigacion sobre
el consumo per capita de energia eléctrica hace 50, 40, 30 afios hasta la actualidad.

Predecir. Involucra estimar o anticipar un valor, tendencia o situacion futura a partir del andlisis
de datos organizados en tablas o graficos estadisticos. Por ejemplo, en la Figura 5, con base en
el gréfico construido, se pide anticipar como podria ser el consumo per capita de energia
eléctrica, dentro de los proximos 10, 20 y 30.

La Tabla 5 presenta las tareas encontradas en los libros de texto, identificAndose 7 tipos en
total, con mayor presencia y diversidad en CN (81,4%) que en CS (18,6%). En esta ultima
predomina la lectura (62,5%), concentrada principalmente en 5° grado (62,5%). En cambio, en
CN se identifican diversas tareas, siendo la mas frecuente explicar (28,5%), agrupandose en 4°
grado (45,7%). Sin embargo, las tareas de calcular, concluir y predecir resultan poco frecuentes,
estas Ultimas, pese a ser aquellas de mayor complejidad cognitiva.

Tabla 5
Tareas en libros de texto de CSy CN

Tarea Ciencias Sociales (8) Ciencias Naturales (35) Total

1° 2° 3° 4° 5° 6° Total 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total (43)

Leer - - - - 4 1 5 - - 1 3 - 1 5 10
Explicar - - - - 1 1 2 - - 1 4 1 4 10 12
Completar - - - - - 1 1 - 1 - 4 1 2 8 9
Construir - - - - - - - - - 2 3 1 2 8 8
Calcular - - - - - - - - - - 1 - - 1 1
Concluir - - - - - - - - - - 1 1 - 2 2
Predecir - - - - - - - - - - - 1 - 1 1

Niveles de lectura

En cuanto a los niveles de lectura, el nivel 1 (leer los datos) se observa en la Figura 1, donde se
presenta un grafico de barras, junto a tres interrogantes, las cuales se orientan a extraer
informacién explicita respecto a identificar el tipo de poblacién que predomina en las regiones,
asi como a reconocer las regiones del pais con mayor y menor poblacion rural. Un ejemplo del
nivel 2 (leer dentro de los datos) se observa en la Figura 6, la cual presenta climogramas,
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formados por graficos de barras y lineas, donde los estudiantes deben comparar las
precipitaciones y temperaturas en dos ciudades durante un afio, lo que implica realizar célculos
como la temperatura media anual, amplitud térmica y total de precipitaciones para responder a
las interrogantes planteadas. El nivel 3 de lectura (leer mas alla de los datos) se ejemplifica en
la Figura 5, a través de la prediccion de consumo per cépita de energia eléctrica, donde el
estudiante busca informacién, la organiza en una tabla de datos y en un gréafico de lineas,
proyecta tendencias.

Figura 6
Ejemplo nivel 2 de lectura leer dentro de los datos (T9.5°, 2014, p.18)
Combarbala La Serena
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El nivel 4 (leer detras de los datos) se ejemplifica en la quinta pregunta de la Figura 7, a través
de interrogantes que exigen al estudiante fundamentar sus respuestas mediante el saber
cientifico. El registro y monitoreo cada 5 minutos en una tabla de datos, en la cual se consignan
los cambios de volumen en la masa de pan al agregar levadura, permite a los estudiantes
responder las preguntas ¢Crees que la levadura es un ser vivo?, ¢Por qué?, de esta forma
explican, enjuician, fundamentan causas y consecuencias del experimento a través de la
evidencia registrada.
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Figura 7
Ejemplo nivel 4 de lectura detras de los datos (T9.5, 2014, p.18)

Después de la experimentacion reflexiona y respondan, junto a las compafieras y compafieros
de grupo.

¢Como explican que la masa de pan haya aumentado su volumen?

¢Cual sera la funcion de la levadura en este experimento?

¢Qué papel cumplira el azlcar en este proceso?

¢Como se llamara este proceso?

¢Crees que la levadura es un ser vivo? jPor qué?

La Tabla 6, muestra una distribucion de 35 tareas, ya que en algunas actividades se observa
mas de un nivel de lectura. En ambas asignaturas, el nivel més frecuente de lectura es el 1 (leer
los datos). Del total, el 28,6% corresponde a CS, con predominio en 5° béasico (17,1%). En CN
se identificé el 71,4% del total, con mayor presencia en 4°y 6° grado.

-Il\-l?\?ellzg de lectura en las actividades de los libros de texto de CSy CN
Grado Ciencias Sociales (10) Ciencias Naturales (25) Total
1 2 3 4 Total 1 2 3 4 Total (n=35)
2° - - - - - 1 - - - 1 1
3° - - - - - 2 1 - - 3 3
4° - - - - - 4 5 - - 9 9
5° 4 2 - - 1 1 1 1 4 10
6° 3 1 - - 4 4 4 - - 8 12
Total 7 3 - - 10 12 11 1 1 25 35

Niveles de complejidad semiotica

El nivel 1 (representacion de datos individuales), no se observa en estos libros de texto
analizados. El nivel 2 de complejidad semiédtica (representacion de un conjunto de datos sin
formar una distribucion), se ejemplifica en la actividad de la Figura 8, donde interviene una tabla
con los datos relacionada la superficie del territorio chileno en los distintos continentes. En esta
representacion no se observa la idea de frecuencias, pero si la de variable. En ella, se plantean
interrogantes de comparacion y explicacion sobre las caracteristicas del pais.
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Figura 8
Ejemplo nivel semidtico 2 (T6.6, 2014, p. 36)

Superficies

Superficies continentales

Chile americano (incluye islas en el Pacifico) 75660125 km?
Chile oceanico 16375 km?

Territorio chileno antartico 1.250.000 km’

Total superficies continentales 2.006.626 km?

Espacio maritimo
Mar territorial (12 millas) 120.827 km?

Zona Economica Exclusiva 200 millas, incluye mar territorial, 3700.000 km?
zona contiguay no incluye la proyeccién maritima del territorio
antartico chileno), seglin datos de la Armada de Chile.

Fuente datos del espacio maritimo: Armada de Chile http//www.armada.cl/prontus_
armada/site/artic/20091020/asocfile/20091020181103/doctrina_maritima.pdf

1. Considerando solo las superficies continentales, ;en cual continente Chile tiene mayor
superficie?

2. Comparando la superficie continental y el territorio maritimo chileno, scual es la superficie
mayor?

3. ;Qué le comentarias a las personas que describen Chile como “una larga y angosta faja de
tierra”? Fundamenta.

El nivel 3 de complejidad semiética (representacion de una distribucion de datos) se ejemplifica
en la actividad de la Figura 9, dado que, los estudiantes mediante la aplicacion de una
encuesta, deben presentar los datos en tablas y graficos, elaborar distribuciones de frecuencias
y responder a las preguntas: ¢Cémo se clasifican las medidas de seguridad mencionadas por
las personas que se deben tomar para cada riesgo natural? y ¢Cuales son las principales
conclusiones obtenidas? A partir de ellas, establecen relaciones, clasifican, comparan y
establecen conclusiones.
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Figura 9
Ejemplo de nivel semiético 3 (T4.4, 2014, p. 30)

ACTIVIDAD Q

Investigaran sobre lo que saben las personas de nuestra comunidad escolar de prevenciony
seguridad frente a riesgos naturales.

¢ Elaboren una encuesta y decidan a quiény a cuantas personas la aplicaran.
»  Su profesor les entregara a un ejemplo de modelo de encuesta (Anexo 1),
@ Comparen las preguntas de ese modelo con las que ustedes hicieron.

o Complementen las preguntas, agreguen al menos 3.

@ Apliguen la encuesta a las personas que consideraron para encuestar.

» Realizada la encuesta, su profesor o profesora les ayudara a organizar los datos en tablasy
graficos. Luego, con esta informacion, podran elaborar conclusiones.

@ Presenten los resultados al curso y participen de una discusion guiada por su profesor o profesora.

® Para organizar [a presentacion al curso consideren las respuestas a estas preguntas:

% ¢Cudles fueron las preguntas de la encuesta? ;Cuales las creadas por el grupo?

L3
>

¢Cuales fueron las respuestas que mas les llamaron |a atencion? ¢Por qué?

=)

¢Cuantas personas de las encuestadas estuvieron en alguno de los riesgos naturales?

+  ¢Como se clasifican las medidas de seguridad mencionadas por las personas que se
deben tomar para cada riesgo natural?

+ ¢Cuales son las principales conclusiones obtenidas?

(«®

¢Queé dificultades tuvieron en el desarrollo de esta actividad? ¢Como las solucionaron?

Figura 10
Ejemplo de nivel semiético 4 (T2.6°, 2014, p.29)

Evolucién de la prevalencia de consumode marihuana en el Gitimo ano.
Total, adolescentes y jovenes, 1994-2012

1994 198 10 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012

—T a0 a0 a8 57
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—— 19 & 2% a7 ne 123 147 110 ]7 WS Vs 3 125

El nivel semiético 4 (representacion de varias distribuciones sobre una misma representacion),
se aborda en el grafico de la Figura 10, el cual hace referencia al estudio de consumo de
marihuana entre los afios 1994-2012, por la poblacién de 12 a 18 afios, 19 a 25 afios y el total.
Esta representacion permite generar comparaciones, establecer tendencias, relaciones y
andlisis de estos grupos etarios a partir de estas tres distribuciones.
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En la Tabla 7, se visualizan 21 actividades asociadas a los niveles de complejidad semidtica.
Considerado el total de actividades, el 33,3% corresponde a CS concentrandose principalmente
en 5° grado (19%), mientras que el 66,7% se encuentra en CN, con mayor frecuencia en 4°
grado (23,8%). Sin embargo, mientras que en CS la totalidad de tareas se sitla en el nivel 2, en
CN solo el 14% alcanza niveles superiores de complejidad.

Tabla 7

Niveles de complejidad semiética en actividades en los libros de texto de CSy CN

Grado Ciencias Sociales (n=7) Ciencias Naturales (n=14) Total

1 2 3 4 Total 1 2 3 4 Total (n=21)

1° - - - - - - - - - - -
2° - - - - - - 1 - - 1 1
3° - - - - - - 2 - - 2 2
4° - - - - - - 4 1 - 5 5
5° - 4 - - 4 - 2 - - 2 6
6° - 3 - - 3 - 3 1 4 7

Total - 7 - - 7 - 12 1 1 14 21

Discusion y conclusion

Esta investigacion permitid caracterizar las actividades sobre tablas y gréficos estadisticos en
los libros de texto de CN y CS propuestos para las escuelas rurales multigrado en Chile. En
primer lugar, los resultados reflejan un total de 23 actividades, concentradas en los niveles
superiores de ensefianza de Educacion Primaria (4°, 5° y 6° grado en CN y en 5° y 6° en CS).
Las evidencias muestran la existencia de una brecha en los primeros niveles de educacion rural,
lo que limita la progresion curricular y la adquisicion de competencias estadisticas, segun lo
establecen las bases curriculares de educacién béasica en Chile. Este hallazgo coincide con lo
planteado por Estrella et al. (2018) y Montealegre y Castellanos (2023), quienes destacan, en
otros contextos, la insuficiente sistematicidad en la ensefianza de la estadistica y los obstaculos
para garantizar una progresion eficiente a través del sistema escolar.

Ademas, se observo un predominio de graficos sobre tablas en ambas asignaturas. En CN se
enfatizé el uso de graficos de lineas y en CS climogramas. Estos hallazgos difieren de lo
reportado en estudios previos (e.g., Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020; Bustamante-
Valdés et al., 2023; Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016), quienes mencionan en sus estudios
que el grafico de barras es la representacién mas utilizada en los libros de texto chilenos.

En ambas asignaturas, es frecuente el uso de la tabla de datos, limitando su presencia a 6°
grado en CS, mientras que en CN alcanza mayor frecuencia en 4° grado. Esta situacion es
contradictoria a lo dispuesto en MINEDUC (2012), quien promueve la continuidad en la
trayectoria educativa gradual desde los primeros afios de educacion, mientras que Pallauta et
al. (2018) sugieren la diversidad de representaciones estadisticas. A partir de lo descrito, se
sugiere ampliar progresivamente la diversidad de representaciones estadisticas,
incorporandolas desde los primeros cursos, asi como en tiempo como en complejidad, con lo
propuesto por las bases curriculares.

En relacion con los tipos de tarea, en CN predomina la tarea de explicar, coincidiendo con el
hallazgo reportado por Bustamante-Valdés et al. (2023) y Diaz-Levicoy et al. (2016) y quienes
mencionan que esta situacion se debe a la necesidad propia de las ciencias de representar y
justificar fendmenos naturales. Mientras que para CS la tarea mas comun es leer, lo cual limita
el desarrollo de habilidades de mayor complejidad cognitiva. Bajo este escenario, se propone
incorporar progresivamente tareas que promuevan el desarrollo de habilidades de orden
superior, beneficiando el desarrollo de la cultura estadistica, dada la relevancia que tienen estas
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representaciones en areas como las ciencias sociales y naturales (Bustamante-Valdés et al.,
2023; Estrella et al., 2018).

Respecto de los niveles de lectura de graficos y tablas estadisticos, se constaté que la mayoria
de las actividades se sitllan en el nivel mas basico (leer los datos) en ambas asignaturas, con
escasa presencia de los niveles superiores. Esta situacion coincide con lo mencionado por
Bustamante-Valdés et al. (2022). De esta manera, se evidencia que los libros de texto de
escuelas regulares y multigrado podrian limitar cognitivamente a los estudiantes en relacion con
el conocimiento estadistico, incumpliendo su rol de material de apoyo y su alineamiento con las
directrices curriculares, que establece el MINEDUC (2014a). En el caso de los textos
analizados, se pierde la oportunidad de mostrar la aplicabilidad de la estadistica y, en particular,
de los graficos estadisticos en estas ciencias, cuestion ampliamente recomendada por la
investigacion internacional actual (e.g., Wang y Shen, 2025).

Por otra parte, en los niveles de complejidad semidtica se observa que el nivel 2 (representacion
de una distribucién de datos) es el més utilizado en ambas asignaturas, mientras que los niveles
3 y 4, aparecen de forma aislada en CN. Estos resultados coinciden con Pallauta y Arteaga
(2021), quien menciona que la progresion de los graficos y tablas es escasa o poco
sistematizada. Una sugerencia para superar esta limitante, es el disefio e implementacion de
actividades que promuevan de forma progresiva mayor complejidad de representaciones
estadisticas, por ejemplo, incorporar graficos de doble entrada, circulares, histogramas,
diagrama de arbol, de puntos, donde relacionen variables y contenidos acordes a sus niveles
escolares, otorgando mayor profundidad y sistematicidad a sus saberes. En sintesis, esta
investigacion evidencia que los textos revisados presentan desajustes y contradicciones
respecto de la progresion propuesta por las bases curriculares en torno a la lectura de tablas y
graficos estadisticos, asi como un enquistamiento en tipos de tareas, tipos de tablas/graficos y
niveles de lectura, lo que limita las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes de
educacion multigrado que trabajan con estos textos.

Finalmente, es importante sefialar que la principal limitacion del presente andlisis fue la cantidad
de categorias de andlisis utilizadas, donde se dej6 de lado, por ejemplo, los contextos en los
cuales se presentan los datos o los tipos de variables que se estan utilizando. A partir de este
punto, resulta relevante utilizar estas y otras categorias de andlisis en futuras investigaciones,
asi como indagar como utilizan los profesores de escuelas rurales estos recursos pedagogicos y
la implementacion de otros recursos con los cuales complementan el proceso de ensefianza.

Referencias

Abos, P. y Boix, R. (2017). Evaluacion de los aprendizajes en escuelas rurales multigrado. Aula
Abierta, 45, 41-48. https://doi.org/10.17811/rifie.45.2017.41-48

Alsina, A. (2012). La estadistica y probabilidad en educacion infantil: conocimientos
disciplinares, didacticos y experienciales. Didacticas Especificas, 7, 4-22.
https://doi.org/10.15366/didacticas2012.7.001

Arredondo, E.H., Vasquez, C., y Garcia-Garcia, J.Il. (2021). Analisis de las tablas y los graficos
estadisticos en libros de texto de Chile y Espafia para la Educacion Infantil. Revista de
Investigacao e Divulgacéo em Educacéo Matematica, 5(1), 1-26.
https://doi.org/10.34019/25944673.2021.v5.35566

Arteaga, P., Batanero, C., Cafiadas, G.R. y Contreras, J.M. (2010). Las tablas y gréaficos
estadisticos como objetos culturales. Numeros, 76, 55-67.

Arteaga, P., Batanero, C., Contreras, J.M. y Cafiadas, G.R. (2016). Evaluacién de errores en la
construccién de gréaficos estadisticos elementales por futuros profesores. Revista
Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, 19(1), 15-40.
https://doi.org/10.12802/relime.13.1911

~ 42 ~


https://doi.org/10.17811/rifie.45.2017.41-48
https://doi.org/10.17811/rifie.45.2017.41-48
https://doi.org/10.17811/rifie.45.2017.41-48
https://doi.org/10.17811/rifie.45.2017.41-48
https://doi.org/10.17811/rifie.45.2017.41-48
https://doi.org/10.15366/didacticas2012.7.001
https://doi.org/10.34019/2594-4673.2021.v5.35566
https://doi.org/10.34019/2594-4673.2021.v5.35566
https://doi.org/10.34019/2594-4673.2021.v5.35566
https://doi.org/10.12802/relime.13.1911
https://doi.org/10.12802/relime.13.1911

Actividades sobre tablas y graficos estadisticos en textos multigrado | Espacio Regional

Arteaga, P., Ortiz, J.J. y Batanero, C. (2013). Un estudio de la presentacion de los gréaficos
estadisticos en libros de texto espafioles de educacion primaria. En R. Flores (Ed.), Acta
Latinoamericana de Matemética Educativa 26, 41-59. CLAME.

Batanero, C., Gea, M.M., Arteaga, P. y Contreras, J.M. (2014). La estadistica en la educacion
obligatoria: Andlisis del curriculo espafiol. Revista Digital: Matematica, Educacién E
Internet, 14(2), 1-14.

Bustamante-Valdés, M. y Diaz-Levicoy, D. (2021). Actividades evaluativas sobre gréaficos
estadisticos en el libro de texto para escuelas rurales multigrado. Revista de Estudios y
Experiencias en Educacion, 20(43), 149-166.
https://doi.org/10.21703/rexe.20212043bustamante8

Bustamante-Valdés, M., Diaz-Levicoy, D. y Alencar, E.S. (2022). Graficos estadisticos en el
contexto de escuelas rurales con aulas multigrado: Analisis de libros de texto chilenos de
educacion primaria. En G. Salgado, F. Tajonar, H. Reyes, V. Vasquez, B. Juarez, H. Cruz
y F. Velasco (Eds.), Investigacion Estocastica y Estadistica en la Educacion (pp. 101-
119). Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Bustamante-Valdés, M., Diaz-Levicoy, D., y Pardo-Cafiete, J. (2021). Actividades con tablas
estadisticas en los libros de texto de matematica para la ensefianza rural multigrado
chilena. Revista Fuentes, 23(3), 376-389.
https://doi.org/10.12795/revistafuentes.2021.14154

Bustamante-Valdés, M., Pardo-Cariete, J. y Diaz-Levicoy, D. (2023). Gréficos estadisticos en
libros de texto chilenos de Ciencias Naturales y Sociales. Acta Scientiae, 25(6), 330-365.
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7550

Braga, G. y Belver, J. L. (2015). El andlisis de libros de texto: una estrategia metodoldgica en la
formacion de los profesionales de la educacion. Revista Complutense de Educacion,
27(1), 199-218. https://doi.org/10.5209/rev_RCED.2016.v27.n1.45688

Cantoral, R., Montiel, G. y Reyes-Gasperini, D. (2015). Analisis del discurso matematico escolar
en los libros de texto desde la teoria socio-epistemoldgica. Avances de Investigacion en
Educacion Matematica, 8, 9-28. https://doi.org/10.35763/aiem.v1i8.123

Curcio, F. R. (1989). Developing graph comprehension: Elementary and middle school activities.
NCTM.

Del Pino, G. y Estrella, S. (2012). Educacion estadistica: Relaciones con la matemética.
Pensamiento Educativo, 49(1), 53-64.

Diaz-Levicoy, D., Arteaga, P. y Contreras, J.M. (2017). Conflictos semidticos potenciales sobre
graficos estadisticos en libros de texto de Ciencias Naturales de Educacion Primaria
chilena. Ensefianza de las Ciencias, Num. Extra, 905-912.

Diaz-Levicoy, D., Batanero, C., Arteaga, P. y Gea, M.M. (2016). Graficos estadisticos en libros
de texto de educacién primaria: un estudio comparativo entre Espafia y Chile. Bolema,
30(55), 713-737. https://doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a20

Diaz-Levicoy, D., Alencar, E.S. y Bustamante-Valdés, M. (2020). Um estudo comparativo com
graficos estatisticos a partir de atividades de livros didaticos do 2° ano do Ensino
Fundamental no Brasil e no Chile. Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de
la Universidad Central de Venezuela, 6(12), 111-132.

Diaz-Levicoy, D., Osorio, M., Arteaga, P. y Rodriguez-Alveal, F. (2018). Gréficos estadisticos en
libros de texto de matematica de Educacion Primaria en Per(. Bolema, 32(61), 503-525.
https://doi.org/10.1590/1980-4415v32n61a10

Diaz-Levicoy, D., Pino-Villalobos, C., Sepulveda, A., Cruz, A. (2016). Graficos estadisticos en
libros de texto chilenos de Ciencias Naturales. Revista Didasc@lia: Didactica y
Educacion, 7(4), 75-96.

Divecha, C.A., Tullu, M.S. y Karande, S. (2023). Utilizing tables, figures, charts and graphs to
enhance the readability of a research paper. Journal of Postgraduate Medicine, 69(3),
125-131. https://doi.org/10.4103/jpgm.jpgm_ 387 23

DGE. (2020). Orientaciones generales para la ensefianza en escuelas rurales multigrado.
Ministerio de Educacion.

~43~


https://doi.org/10.21703/rexe.20212043bustamante8
https://doi.org/10.12795/revistafuentes.2021.14154
https://doi.org/10.12795/revistafuentes.2021.14154
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7550
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7550
https://doi.org/10.5209/rev_RCED.2016.v27.n1.45688
https://doi.org/10.35763/aiem.v1i8.123
https://doi.org/10.35763/aiem.v1i8.123
https://doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a20
https://doi.org/10.1590/1980-4415v32n61a10
https://doi.org/10.4103/jpgm.jpgm_387_23

Dovssier | Vol. 2, n° 22, julio - diciembre 2025, Olave-A., Vergara- G. y Diaz-L.

Engel, J. (2017). Statistical literacy for active citizenship: A call for data science education.
Statistics Education Research Journal, 16(1), 44-49.
https://doi.org/10.52041/serj.v16i1.213

Estrella, S., Estrella, P., Vidal-Szab6, P., Olfos, R. y Morales, S. (2018). Competencia
metarrepresentacional: en los primeros grados: representaciones externas de datos y sus
componentes. Ensefianza de las Ciencias, 36(2), 143-163.
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2143

Friedrich, A., Schreiter, S., Vogel, M., Friedrich, A., Schreiter, S., Vogel, M., Becker-Genschow,
S., Briinken, R., Kuhn, J., Lehmann, J. y Malone, S. (2024). What influences research on
statistical and data literacy in STEM education from preschool to high school? A
systematic review of metrics and instructional strategies. International Journal of STEM
Education, 11, 58. https://doi.org/10.1186/s40594-024-00517-z

Friel, S. N., Curcio, F.R. y Bright, G. W. (2001). Making sense of graphs: Critical factors
influencing comprehension and instructional implications. NCTM.

Gal, 1. (2002). Adults’ statistical literacy: Meanings, components, responsibilities. International
Statistical Review, 70(1), 1-25. https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x

Gal, I. (2019). Understanding statistical literacy: About knowledge, skills, and dispositions to
think statistically. Educational Studies in Mathematics, 102(3), 439-466.

Garcia-Garcia, J.l., Diaz-Levicoy, D., Vidal-Henry, S. y Arredondo, E.H. (2019). Tablas
estadisticas en libros de texto de Educacion Primaria en México. Paradigma, 40(2), 153-
175.

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, M. del P. (2014). Metodologia
de la investigacion (6a. ed.). McGraw-Hill Education.

Krippendorff, K. (2013). Content analysis: An introduction to its methodology (3rd. ed.). Sage.

Latorres, D. y Vasquez, C. (2022). Las tablas estadisticas en libros de texto chilenos de Ciencias
Naturales. Rencima, 13(6), 1-20. https://doi.org/10.26843/RENCIMA.V13N6A12

MINEDUC. (2012). Mateméatica Educacion Basica. Bases curriculares. Unidad de Curriculum y
Evaluacion.

MINEDUC. (2014a). Guia didactica del profesor: Modulo didactico para la ensefianza y
aprendizaje en escuelas rurales multigrado. Autor.

MINEDUC. (2014b). Programa de apoyo a la educacion rural multigrado. Autor.

Montealegre, N. y Castellanos, M.T. (2023). Representaciones estadisticas en libros de texto:
revision de literatura. En P. Scott, Y. Morales y A. Ruiz (Eds.), Educacion Matematica en
las Américas 2023. Investigacion (pp. 391-398). CIAEM.

Nufiez-Mufioz, C.G., Gonzalez-Niculcar, B., Pefia-Ochoa, M.A. y Ascorra-Costa, P.E. (2022).
Analisis de facilitadores y barreras en educacion rural en Chile: Inclusion en un pais
segregado. Athenea Digital: Revista de Pensamiento e Investigacion Social, 22(2),
e2654. https://doi.org/10.5565/rev/athenea.2654

Pallauta, J. D. (2022). Analisis de las tablas estadisticas en textos escolares y su comprension
por estudiantes de educacion basica. [Tesis doctoral, Universidad de Granada].
Repositorio de la UGR: https://digibug.ugr.es/handle/10481/77953

Pallauta, J.D., Gea, M.M., Batanero, C. y Venegas, A. (2018). Tareas sobre tablas estadisticas
en los textos escolares de ensefianza basica en Chile. En M. Diaz-Flores (Ed.), Actas de
las XXII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica (pp. 168-172). SOCHIEM.

Pallauta, J.D. y Arteaga, P. (2021). Niveles de complejidad semittica en graficos y tablas
estadisticas. Numeros, 106, 13-22.

Pino-Villalobos, C., Pifiero, J.L. y Diaz-Levicoy, D. (2014). Los gréaficos estadisticos como
articuladores del curriculo escolar. Revista Chilena de Educacion Cientifica, 13(2), 9-18.

Salcedo, A. (2020). Actividades de tablas estadisticas en textos escolares de matematicas.
Revista Digital: Matematica, Educacion e Internet, 20(2), 1-16.
https://doi.org/10.18845/rdmei.v20i2.5044

Vasquez, C., Arredondo, E. y Garcia-Garcia, J.I. (2022). Representaciones estadisticas a
temprana edad: una aproximacion desde los libros de texto de Chile y México. Bolema,
36(72), 116-145. https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a06

~ 44 ~


https://doi.org/10.52041/serj.v16i1.213
https://doi.org/10.52041/serj.v16i1.213
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2143
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2143
https://doi.org/10.1186/s40594-024-00517-z
https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.20002.tb00336.x
https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x
https://doi.org/10.26843/RENCIMA.V13N6A12
https://doi.org/10.26843/RENCIMA.V13N6A12
https://doi.org/10.5565/rev/athenea.2654
https://doi.org/10.5565/rev/athenea.2654
https://digibug.ugr.es/handle/10481/77953
https://digibug.ugr.es/handle/10481/77953
https://doi.org/10.18845/rdmei.v20i2.5044
https://doi.org/10.18845/rdmei.v20i2.5044
https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a06
https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a06
https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a06
https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a06

Actividades sobre tablas y graficos estadisticos en textos multigrado | Espacio Regional

Vidal-Henry, S. R., Arredondo, E.H. y Garcia-Garcia, J.l. (2021). Research on statistical tables
and graphs in primary education textbooks in Latin America: literature review. Revista
Innovaciones Educativas, 23(35), 193-210. https://doi.org/10.22458/ie.v23i35.3636

Schreiter, S., Friedrich, A., Fuhr, H., Kauertz, A., Malone, S., Briinken, R. Kuhn, J. y Vogel, M.
(2024). Teaching for statistical and data literacy in K-12 STEM education: a systematic
review on teacher variables, teacher education, and impacts on classroom practice.
ZDM, 56, 31-45. https://doi.org/10.1007/s11858-023-01531-1

Shaughnessy, J.M., Garfield, J. y Greer, B. (1996). Data handling. En A. J. Bishop, K. Clements,
C. Keitel, J. Kilpatrick y C. Laborde (Eds.), International handbook of mathematics
education (pp. 205-237). Kluwer Academic Publishers.

Wang, Y. y Shen, Q. (2025). A theoretical framework for interdisciplinary instructional design
targeting statistical reasoning. iEducation, 1(2), 30-48. https://doi.org/10.71204/as5s4879

~45~


https://doi.org/10.22458/ie.v23i35.3636
https://doi.org/10.1007/s11858-023-01531-1
https://doi.org/10.71204/as5s4879

Dovsiet

| Vol. 2, n° 22, julio - diciembre 2025, Olave-A., Vergara- G. y Diaz-L.

Anexo 1. Listado de libros de texto

Cdédigo  Asignatura Autores Afio Maodulos Editorial
T1.1 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [1] Ciencias Fisicas y DGE
Naturales Orden, S. guimicas
T1.2 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [1] Ciencias Fisicas y DGE
Naturales Orden, S. quimicas
T1.3 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [1] Ciencias Fisicas y DGE
Naturales Orden, S. guimicas
T1.4 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [1] Ciencias Fisicas y DGE
Naturales Orden, S. guimicas
T1.5 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [1] Ciencias Fisicas y DGE
Naturales Orden, S. quimicas
T1.6 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [1] Ciencias Fisicas y DGE
Naturales Orden, S. guimicas
T2.1 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [2] Cuerpo Humano y Salud DGE
Naturales Orden, S.
T2.2 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [2] Cuerpo Humano y Salud DGE
Naturales Orden, S.
T2.3 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [2] Cuerpo Humano y Salud DGE
Naturales Orden, S.
T2.4 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [2] Cuerpo Humanoy Salud DGE
Naturales Orden, S.
T2.5 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [2] Cuerpo Humanoy Salud DGE
Naturales Orden, S.
T2.6 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [2] Cuerpo Humano y Salud DGE
Naturales Orden, S.
T3.1 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [3] Estructuras, funciones y DGE
Naturales Orden, S. relaciones de los organismos
con su entorno
T3.2 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [3] Estructuras, funciones y DGE
Naturales Orden, S. relaciones de los organismos
con su entorno
T3.3 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [3] Estructuras, funciones y DGE
Naturales Orden, S. relaciones de los organismos
con su entorno
T3.4 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [3] Estructuras, funciones y DGE
Naturales Orden, S. relaciones de los organismos
con su entorno
T3.5 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [3] Estructuras, funciones y DGE
Naturales Orden, S. relaciones de los organismos
con su entorno
T3.6 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [3] Estructuras, funciones y DGE
Naturales Orden, S. relaciones de los organismos
con su entorno
T4.1 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [4] Tierray Universo DGE
Naturales Orden, S.
T4.2 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [4] Tierray Universo DGE
Naturales Orden, S.
T4.3 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [4] Tierray Universo DGE
Naturales Orden, S.
T4.4 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [4] Tierray Universo DGE
Naturales Orden, S.
T4.5 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [4] Tierray Universo DGE
Naturales Orden, S.
T4.6 Ciencias Brown, G., Madrid, M. y 2014 [4] Tierray Universo DGE
Naturales Orden, S.
T5.1 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [5] Formacion ciudadana DGE
Sociales de Educacion Bésica
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Cédigo  Asignatura Autores Afio Médulos Editorial

T5.2 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [5] Formacion ciudadana DGE
Sociales de Educacién Basica

T5.3 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [5] Formacion ciudadana DGE
Sociales de Educacion Basica

T5.4 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [5] Formacion ciudadana DGE
Sociales de Educacion Basica

T5.5 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [5] Formacion ciudadana DGE
Sociales de Educacion Basica

T5.6 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [5] Formacion ciudadana DGE
Sociales de Educacién Basica

T6.1 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [6] Geografia | DGE
Sociales de Educacién Basica

T6.2 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [6] Geografia | DGE
Sociales de Educacion Basica

T6.3 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [6] Geografia | DGE
Sociales de Educacion Basica

T6.4 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [6] Geografia | DGE
Sociales de Educacién Bésica

T6.5 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [6] Geografia DGE
Sociales de Educacién Bésica

T6.6 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [6] Geografia DGE
Sociales de Educacion Basica

T7.1 Ciencias Equipo de Ciencias Sociales 2014 [7] Geografia ll DGE
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